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Raport wykonano na zlecenie spotki Mazowiecki Rastniczy Warszawa-Modlin.
Zakres badaw roku 2013 byt ograniczony w stosunku do wteejszych lat. Opracowanie
oparto na danych zebranych w cyklu rocznym podkmasroli terenéw otaczagych lotnisko
oraz na materiatach otrzymanych od Zamayciego.

Zadania badawcze w roku 2013:

1. Zidentyfikowanie terenow waych dla ptakow na poszerzonym obszarze (w promieni
do 13 km od lotniska) oraz okienie ich roli dla przelotéw ptakdéw w rejonie ladka.
Zadanie to obejmuje temonitoring na wcz@iej rozpoznanych terenach rpajch due
znaczenie dla ptakow.

2. Zbadanie dynamiki przelotow ptakow w oparciu o panypiradaréw.

1. Teren badai, warunki pogodowe i ogoine okrélenie metodyki

Warunki pogodowe

Zima w 2013 roku byta stosunkowo diugdnieg zalegat do pierwszej dekady
kwietnia, a wyrane ocieplenie przyszto dopiero w potowie tego mesi Jednak rzeki w
gldbwnym nurcie nie byly zamarzpe, a 16d scigt tylko ich przybrzeéne partie oraz
starorzecza. Na zalewowyckkach rozlewiska pojawity sidopiero w potowie kwietnia. Na
terenie Mokradet do potowy maja ¢isza czs¢ tgk znajdowata si pod wod, a mniejsze
rozlewiska wystpowaly tu jeszcze do kea czerwca. Réwniew srodpolnych oczkach i
zagkbieniach terenu dlugo utrzymywat ¢siwysoki poziom wody, chocia z rejonu
Rozlewiska (obszar pél na N od Zakroczymia) wodikresa stosunkowo wczeie i teren
ten nie miat tak diego znaczenia dla ptakow, jak w we w&rejszych sezonach. Po okresie
srednich stanow w zimie, poziom wody w Narwi i 4 podniost s§ po roztopach, a wt w
potowie kwietnia. W maju i czerwcu poziom rzek bylysoki lub sredni. W lipcu miat
miejsce wyrany spadek poziomu wody w rzek, pokazaly &ichy i tawice, majce due
znaczenie dla wygbowania niektoérych gatunkow ptakéw. Niski l&tedni poziom wody w
obu duych rzekach utrzymywat sido kaica roku. Pod koniec roku zamarztae&z
zbiornikbw wodnych, rzeki byty jednak wolne od loddo kaica roku temperatury w d#ie

nie spadaty potej zera i nie bylgniegu.



Ruch lotniczy
Od pocatku roku na lotnisku w Modlinie wstrzymany byt rugiasaerski. Ruch
przywrdcony zostat na pogiku padziernika. Do kéca roku srednia liczba operacji

lotniczych samolotow pasgerskich wyniosta od 11-15/deb

Teren i metodyka bada
Obserwacje prowadzono na obszarze w promieniu 18&ipasa startowego lotniska,
zgodnie z zaleceniami ICAO. W &@ym miesicu przeprowadzano po 1 kontroli terenu.

Pojedyncza kontrola zajmowata kilka dni i obejmcavdereny potencjalnie istotne dla

ptakow, tj. miejsca gdzie mogtyesivystepowa wicksze ich koncentracje oraz potencjalne

miejsca wysfpowania gatunkéw o wysokim priorytecie ochronnynzgdC z tych miejsc

zidentyfikowano ja we wczeéniejszych latach, pozostate wyznaczono na podstaveip w

skali 1: 10 000 lub podczas przejazdéw samochod¥ajdokiadniejsz kontrobh objeto

nastpujace tereny:

1. Mokradta — 4ki zalewowe nad Narwiw rejonie ugcia Wkry medzy Starym Modlinem a
Czarnowem. Do terenu tegoaekono przylegte odcinki rzek — Wkry i Narwi.

2. Wista — odcinek od Pi&kowa/Rajszewa do Wilkowa n. WigMiaczyna.

3. taki Krubinskie — teren ograniczony od po6tnocy i zachodu Naned potudnia drog
taczaca miejscowdci: Nowy Dwoér Maz., Okunin, Krubin i Katuszyn. Odsehodu
granig stanowita linia wyznaczona promieniem 13 km odapstartowego lotniska. Teren
obejmowat m.in. jez. Goéra i Okekie oraz przylegty dak odcinek Narwi.

4. taki Kazuaskie — mgdzy drogg Nowy Dwor Maz.-Leszno, trgsS7 i pasem laséw w
rejonie miejscowsci Debina i Czeczotki. Wjczono do tego terenuzdez. Gorne.

5. Kazw-Bielany — pola i dki w rejonie Kazunia Polskiego, Kazunia Bielanowazunia
Nowego oraz Jez. Dolne.

6. Wkra — odcinek rzeki ngdzy Pomiechéwkiem a Borkowem.

7. Tereny gsiadupce bezpérednio z lotniskiem potmne w rejonie miejSCOVOi:
Zakroczym, Wymysty, Kosewo, Nowy Modlin, Stary Madl Modlin-Twierdza.

8. Zbiorniki wodne i zabagnione tereny w rejonie Psag¢i Gostolina, Kroczewa,
Migkoszyna, Smulsk, Torunia Dworskiego, Ziotopolic,a&tkowa Polskiego, Btlowa,
Studzianek oraz rozlegty teren trawiasty pod Krocza.

Podczas kontroli notowano:
- miejscazerowania ptakow twogrych due stada (np. wodnych, krukowatych),

- miejsca odpoczynku i noclegowiska koncenjrajwicksza liczlg ptakow,



- rozmieszczenie kolonigglowych wekszych i bardziej mobilnych gatunkéw (np. gawron,
mewy),
- rozmieszczenie ptakdédw wodno-btotnych, jako gruplyejmupcej wiele gatunkéw o
malepcych populacjach [1] i jednocg@die stanowicych potencjalnie die zagraenie dla
ruchu lotniczego [2].

Opis wystpowania ptakéw w granicach lotniska oparto na cemizych raportach
sporadzonych przez sokolnikéw. Natomiast analiprzelotow ptakéw spogdzono na

podstawie danych rejestrowanych przez radar (mé&todgisano w rozdz. 3).

2. Wystepowanie ptakéw na lotnisku i w jego otoczeniu

Teren lotniska

Przez caly rok na terenie lotniska polowaty ptakpaniaste — gidwnie myszotowy i
pustutki (zat. 1). Wiosm notowano zazwyczaj pojedyncze myszotowy, w pozystakresie
od kilku do 10 osobnikéw jednocgee (najliczniej zim, w tym m. wiochate). Liczebsé
pustutki wahata si od 4 os. w zimie do kilkunastu we wép@s. Od maja do sierpnia na
terenie lotniska polowaly tebtotniaki. Przelatujce bieliki obserwowano pod koniec lutego
(1 obs.), pod koniec marca (3 razy) i po kilka razistopadzie i grudniu.

Stacjonarne mewy obserwowano na lotnisku tylko wkidirych miesjcach. Od
stycznia do marca notowano jedynie przelotne st®dee gatunki mew pojawialy sina
ptycie lotniska od kwietnia do maja, w sierpniu i listopadzie-grudniu (stada do 100 os.),
po opadach deszcz8mieszki pojawialy i w maju i czerwcu serowaty wtedy na owadach
nad ptyt lotniska.

Od kwietnia do pzdziernika na trawiastych terenach lotniska regudagerowaty
stada szpakéw ligze po kilkadziesit osobnikow. Od lata do wczesnej jesieni notowano
takze przelotne stada tych ptakéw (prawdopodobnie piesaozajce sé ha noclegowiska).
Wiosmg obserwowanaerujce stada gawronow i kawek (30 os.)zRgpjesieny i w zimie na
obu kracach lotniska notowano stada tuszczakéwgtiezdo 80 os.

Od lutego do kwietnia oraz we wiru i pazdzierniku nad lotniskiem notowano
migrujace stada ¢pi (do 200 0s.). Od maja do lipca obserwowano oagidkiem przelotne
czaple siwe (prawdopodobnie przemieszgzase micdzy koloni legowa k. Pomiechéwka a

zerowiskami).



Wista

Najwyzsz liczebna¢ ptakow wodno-btotnych stwierdzono w kwietniu (4185) — w
okresie opénionej migracji ptakébw oraz w sierpniu (2800 ogpdczas migracji ptakow
siewkowych (zat. 2). W pozostatych okresagbzha liczebn& ptakow wahata gi miedzy
1000 a 2000 os.

Od zimy do wczesnej wiosny (I-1V) oraz p@ jesieny (XI-XII) gtébwna grupe
ptakow wodnych nad Wiststanowity kaczki (zwykle 73-85% zespotu, w Il -3%).
Najnizszy udziat (poridej 5%) grupa ta miata w maju i czerwcu. W zimiebim jesieny
najliczniejsze Wrod kaczek byty: krzydwka, ggot i nurogs (w réznej proporcji), w
kwietniu —$wistun, w pozostatych okresach zdecydowanie domédakrzyowka.

tabedz niemy wystpowat przez caly rok w niewielkiej liczbie — nagime] we
wrzesniu-pazdzierniku (24-54 o0s.). Stacjonarnesgpojawiaty s¢ nieregularnie, m.in. w lipcu
obserwowano stado 5CG:gaw na wysokéci Sadow. Liczebn& kormorana wahata giod
kilku do ponad 600 os. — najkisze koncentracje notowano w marcu (migracja wiogagin
od sierpnia do listopada (koczowanie gqmuwe i migracja jesienna). Czaple siwe i biate
notowano najliczniej od lipca do listopada (po 2766.), w pozostatych miesiach zwykle
nie wiecej niz 5 os.

Bieliki obserwowane byly we wszystkich migsach z  wyjtkiem sierpnia.
Najwigksz koncentrag (13 0s.) stwierdzono w marcu, stosunkowo liczrbseswowano je
tez w styczniu, kwietniu i listopadzie (6-8 0s.); wzastatych okresach notowano po 1-3 os.

Siewkowe notowano przede wszystkim w okresie Iypeaziernik, w liczbie od 287
do 1074 os. Najliczniejszym gatunkiem byta czajdarej udziat wahat siod 50% w lipcu
do 95% w padzierniku. W sierpniu odnotowano dukoncentragj brodzca piskliwego (85
0s.), w sierpniu bataliona (120 o0s.) i sieweczkioabej (110 0s.).

Stacjonarne mewy obserwowane byty najliczniej (6B0-1000 os.) od kwietnia do
czerwca, kiedy koncentrowaty ¢siw koloniach ¢gowych (gtownie smieszka). Weksze
koncentracje (200-400 os.) wypbwaly t& w zimie (gtdwnie due gatunki mew) i w VII-
VIl (zarbwno duze jak i mniejsze gatunki). Szczyt liczeBoprybitw przypadt na okres
legowy. Najwiksza kolonia mew i rybitw znajdowatacspodobnie jak w poprzednim roku,
na wysokgci piaskarni w Nowym Dworze Mazowieckim. Prawdopbd@ liczebné¢
gniazdujcych tam ptakow byta podobna jak w roku 2012, kistlyierdzono ok. 900 par
legowych smieszki, 200 par rybitwy rzecznej i 50 par r. bizelnej [3]. W roku 2013
zlokalizowano ponadto 2 mniejsze koloniggdwe mew i rybitw na Wie: pod Wolly

Smoszewsk (10-20 par rybitw rzecznych, 1 p. mewy siwej) oraz wysokeéci Saddow, ok.



1,4 km na zachdd od mostu w Zakroczymiu (20-30rparecznych, pojedyncze mewy siwe).
Kolonie legowe mew i rybitw znajdowaly sitez na wysokéci Rajszewa i Skierdow.

W rejonie Starych Gniewniewic stwierdzono we¢drywalu Wisty noclegowisko
ptakéw krukowatych — w pierwszej potowie styczn@notowano tu 380 nocagych wron i
350 kawek. Noclegowisko funkcjonowato prawdopodebrmiah zime, poniewa ptaki

obserwowano tu rowrnigpodczas kontroli w marcu.

Mokradta

Wiosenna migracja ptakOow rozpetz sk stosunkowo pgino. W marcu ogodlna
liczebna¢ ptakdw na Mokradlach byla jeszcze podobna jak vesggach zimowych i
dopiero w kwietniu nagpit wyrazny zwigzany z migrag wiosenmn (prawie 4000 ptakow;
zat. 3). Powyej tyshgca ptakoOw odnotowano jeszcze tylko w lutym, marconaju, a w
pozostatych miegcach liczebn& ptakéw wodno-btotnych na Mokradtach i przylegtym
odcinku Narwi nie przekraczata zwykle 750 os.

W zimie ptaki wodne koncentrowatyesprzede wszystkim na Narwi. Najardejsz
grups byly w tym okresie kaczki (przede wszystkim kiawka, poza tym ggot i nurogs),
ktérych koncentracje dochodzity do 330-730 os. 00% catego zgrupowania ptakéw
wodnych). takdzie wystpowaty w liczbie 23-45 os. Pod koniec lutego naviigrojawity
si¢ juz pierwsze stadaegaw (40 0s.) oraz migrage mewy siwe (150 os.). W styczniu i
grudniu koncentracje mew byly znacznie mniejszemWsgcach zimowych na Mokradtach
notowano spore koncentracje myszotowow zwyczajnyelochatych (do 30 o0s.).

W marcu liczebn& kaczek byta jeszcze stosunkowo niska, natomiastakech
pojawity sk juz stada migrycych gsi i wicksze stada taflzi. Odnotowane wiosenne
koncentracje ¢si w r. 2013 byly jednak znacznie mniejsze we wczéniejszych latach i nie
przekraczaty 200 os. Wysoka liczekadabedzi (pow. 100 0s.) utrzymywatagsprzez cag
wiosre. Najwieksze koncentracje kaczek (1400 os.) odnotowanozasdoontroli w kwietniu,
a w maju byly one jiiznacznie mniejsze. Szczyt liczeboiowiosennej kormorana (300 o0s.)
przypadt na marzec, poiej notowano znacznie mniejsze stada. W kwietnwzed
koncentracje tworzyty ptaki siewkowe (1400 os.)téwgie kczak, kwokacz i batalion. W
kwietniu i maju na obszarze Mokradet przebywato 580 smieszek. W zachodniej exi
tak, nad Narwa $mieszki zatayly koloni¢ legowa, gdzie 14 maja znaleziono 105 gniazd z
jajami. Kolonia byta zlokalizowana w miejscu prze@rksz czes¢ roku tatwo dosiprng dla
ludzi (w ssiedztwie drogi gruntowej aytkowanej gtéwnie przez gdkarzy). Pod koniec

maja, po opadrciu wody, kolonia zostata porzucona przez mewyzuniszczona przez ludzi.



Na terenie Mokradet w roku 2013 istniaty réwhni8 kolonie rybitw czarnych skupige
tacznie ok. 25 pargowych.

W miesicach letnich (VI-VIII) nie notowano w rejonie Moldat wickszych skupig
ptakdéw wodno-btotnych. Koncentracje mew dochoddibyl50 os., czajek — do 80 osesig—
do 44 os., czapli — do 53 os.

Jesieny koncentracje kaczek (gtownie kedywka) bylty juz wicksze nk w lecie (235-
313 0s.). We wrzmiu obserwowano ponadto zki (400 0s.) stada kormoranow przelade;
wzdtuz Narwi. Laledzie, gsi i mewy (stacjonarne) obserwowano stosunkowaazieie.

W skali catego roku bieliki wyspowaty na Mokradtach najliczniej od stycznia do
kwietnia (do 5 0s.), a podczas kontroli w pozostalgkresie widywano zwykle pojedyncze
osobniki (jedynie w lipcu widziano jednocree 4 0s.).

Poza ptakami wodno-btotnymi, w rejonie Mokradetawsno wgksze koncentracje
gawronow i kawek (po 100-200 os. w ok. Czarnowanp@esieny i w zimie), szpakow (do
350 os., gtownie w lecie na skoszonej trawie) deaiczotéw (jesié i zima, maksymalnie
400 os.).

£ aki Krubi nskie

Najwicksze koncentracje ptakow wodno-btotnych wpgstvaty w rejonie bk
Krubinskich od kwietnia do czerwca (200-350 os.), w ptatgsh miesicach notowano
zwykle od kilkudziesjciu do 100 os. (zat. 4). W zimie ptaki koncentroyvale niemal
wytgcznie na przylegtym odcinku Narwi, a rgkdch, poza ptakami wréblowymi, notowano
tylko myszotowy. W pozostatym okresie ptaki przelayyvrowniez na zbiornikach wodnych
w roznych czsciach badanego terenu, a wigdakze na podmoktych fragmentacfkt Poza
Narwig, najwaniejszymi miejscami koncentracji ptakow byty: Jeaora, rozlewiska w
Sikorach oraz oczka wodne i rozlewiska pod Krubinem

tabedzie notowane byly przez caly rok w liczbie od kilklo 23 os. (najliczniej
wiosm i jesieng). Kaczki (od kilkunastu do 100 os.) obserwowanéy jyzez caty rok.
tabedzie i kaczki w zimie przebywaty na Narwi, w pozdgin okresie na starorzeczach i
oczkach wodnych, gdzie gniazdowaty (m.in. 4-5 @dxdzia niemego). €&i obserwowano
od lutego do maja, najeksza koncentragj w kwietniu — 81 os. nad Jez. Gora. Kormorany i
czaple pojawialy gi w matych stadach na zbiornikach wodnych, ngciej na Narwi. Od
wiosny do lata regularnizerowaty nadkach bociany biate, ktérych kilka par gniazdowato w

okolicznych wsiach.



Na oczkach wodnych stwierdzono prawdopodobne goisadie m.in. perkozka,
cyranki, wodnika, kokoszki, tyski, sazka oraz btotniaka stawowego, rgkach natomiast
(gtébwnie pod Krubinem) — nielicznych par ptakow vai@wych, ktérych nieco wksze
koncentracje (do 70 0s.) notowano podczas migva&jvietniu. Na zabagnionym terenie pod
Sikorami, we wschodniej ¢gci terenu, istniata koloniaggowasmieszek (ok. 100-120 par).
W obrbie tak Krubinskich lub w ich bliskim gsiedztwie gniazdowat #ezuraw.

taki Krubinskie i przylegly odcinek Narwi byly miejscem polofvaptakdw
szponiastych. W zimie odnotowywano do 8 myszotowoéhocia ich koncentracje byty tu z
pewndcig wigksze). Bielik obserwowany byt przede wszystkim mdakwig, najliczniej w
kwietniu (3 osobniki).

Na pocatku wrzenia obserwowano we wczesnych godzinach porannyegé (kilka
tysiccy) stada szpakow, ktore najprawdopodobniej nocpwat trzcinowisku nad Jez.

Olszewieckim, we wschodniej €i tak.

t aki Kazunskie i okolice Kazunia-Bielan

Teren ten miat die znaczenie dla ptakéw przede wszystkim widdatem. W zimie
widywano tu jedynie pojedyncze myszotowy i stadabdrych ptakow wréblowych (poigj
100 os., zat. 5).

W kwietniu i maju ptaki wodne koncentrowaty sia rozlewisku poleonym medzy
poinocnym kracem Jez. Dolnego a teasS7. Notowano tu do 20 tathzi, do 65 kaczek
(gtownie swistun i krzyzowka), pojedyncze czaple, po kilka mew i nielicaewkowe. Na
jesieni obserwowano tu do 400 kwiczotdw.

Pola w otoczeniu Jez. Dolnego byly miejsceggolvym kilku par czajek. Wiogn
pojawiaty s¢ tu stada mew (do 40, w tym pojedyncze mewy siwaakow krukowatych (do
50 os.). Weksze koncentracje ptakOw obserwowano latem i jegiea zaoranych polach —
m.in. 72 ggawy i 500 grzywaczy, regularnie obserwowano #zérujce zurawie.

Waznym miejscem dla ptakow wodno-btotnych byto Jezi@orne, gdzie istniata
kolonia smieszek (ok. 100-200 gniazd) oraz rybitw rzecznychzarnych. W sierpniu
gromadzito s} tu do 100 krzyéwek. Obserwowano zezalatujce (prawdopodobnie znad
Wisty) rybitwy biatoczelne.

Na Jeziorze Dolnym nie notowano zyeh koncentracji ptakow. Bylo ono
zerowiskiem rybitw rzecznych (z kolonii na Jez. Gdmi na Wile). Pojawiaty s3 tu

niewielkie (ponkej 30 0s.) stada krzgwek i pojedyncze kormorany.



Na zabagnionym terenie &izy miejscowécia Debina a drog wojewodzlg 579 (tzw.
L gki Kazuaskie) gniazdowato m.in. co najmniej kilka par ksayk pojedyncze pary czajek
oraz prawdopodobnie po 1 paragrawi i btotniakdbw stawowych. Obserwowano tu stada

szpakéw i dradzikéw liczace do 100-150 os, a wcz@smiosrg mate stadagyaw.

Wkra

Najwieksze koncentracje ptakéw wgpbwaty nad Wkg w zimie (I-1ll, XIl) — na
catym odcinku przebywato wtedy ok. 300 ptakow gzginych zesrodowiskami wodnymi
(zat. 6). Wirod nich dominowaty krzydwki (250 0s.), poza tym notowano do 32 ngsig
do 12 taledzi niemych, a w marcu 14 czapli siwych i 10 koramaw. Pod koniec stycznia
widziano przelatujcego wzdtu rzeki dorostego bielika.

Od wiosny do jesieni koncentracje ptakdéw byty mmacznie mniejsze (pomj 80 0s.)
— dominowaty krzyowki i nurogsi (facznie do ok. 60 0s.), notowanazteieliczne czaple

siwe, a na wiospndo 3zerujgcych rybitw rzecznych.

Tereny w bezpdrednim sasiedztwie lotniska

W najblizszym gsiedztwie lotniska wiksze koncentracje ptakdw wypbwaty przede
wszystkim w rejonie skladowiska odpadéw w Zakrocizymna okolicznych polach. e
gatunki mew notowane byty najliczniej w zimie (d6030s.) oraz w kwietniu (100 os.),
poézniej ich liczebné¢ byta juz znacznie misza, a podczas niektérych kontroli nie byty
spotykane w ogole (zat. 7¥mieszki tworzyly najwiksze stada wiogn(600 os. w kwietniu,
220 os. w maju), a w pozostatych okresach gpmivalty bardzo nielicznie lub wcale.
Przebywaly w réanych miejscach — w kwietniu najgkisze stado zaobserwowano na
wysypisku (500 os.), a kolejrduza grupe na Rozlewisku (obagenie terenu ¥rod pol, gdzie
okresowo stagnuje woda; ok. 1 km na pétnocny-zaadibtniska), w maju natomiast 180
0s. przebywato na polu pogizy Wymystami a lotniskiem. Mewy siwe notowano tylk
wiosmg — w kwietniu 23 0s. na polach i na wysypisku, Wwakejnych miesicach po 5-10 os.
na wysypisku.

Gawrony i kawki notowano przez caty rok w liczbigjeresciej kilkuset osobnikow.
Przebywaly gtéwnie na sktadowisku odpaddéw (200-1860, a okresowo rownie licznie na
polach na pétnoc od Zakroczymia. Jesieniwczesn wiosmg nha polach i na sktadowisku
przebywaly stada szpakow lige po kilkaset osobnikow. We wiérgu na polach

granicacych od pétnocnego-zachodu z lotniskiem odnotowstado 580 grzywaczy.
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Wczesm wiosmg na Rozlewisku koncentrowatyesniewielkie stada ptakéw wodno
btotnych — gtéwnie mew (130 o0s.) i czajek (40 obla stawach w Kosewie (0 ile nie byty
zamarznjte) stale przebywato 15-30 keaywek. Obserwowano tu #ezerujce rybitwy

rzeczne i biatoczelne zalagog z kolonii Egowych nad Wist.

Inne tereny

Najwazniejsze miejsca koncentracji ptakow wodno-btotnyghpza opisanymi
powyzej, znajdowaty si na poétnoc od lotniska. Na niewielkich stawach izlach
srodpolnych (gtownie na wschod od Wkry) gniazdowaton. ok. 40-60 par tyski, od kilku
do kilkunastu par kokoszki i perkozka, 4 pary ¢ldia niemego i kilka par btotniaka
stawowego (zat. 8). Waym miejscem dla ptakébw byt staw w @kbszynie, gdzie
gniazdowato m.in. kilka par perkozéémieszek oraz 2 pary rybitw rzecznych. Do cennych
pod wzgtdem ornitologicznym miejscejiowych dla ptakow nakaty réwniez: Bagno
Czapskiego pod Psucinem (m.iggdwe cyraneczkizuraw), stawy w Smulskachziraw,
bak) i Gostolinie (lak, wasatka).

Jesied waznymi miejscami koncentracji ptakéw wodno-blotnyclyt bstaw w
Migkoszynie i Jez. Pomocnia w dgglowie. W pierwszym z tych miejsc notowano do 180
kaczek, kilka czapli, pojedyncze kormorany i matada ptakéw siewkowych. Na Jez.
Pomocnia w grudniu obserwowano 200 kiayek, 20 nurogsi, kilkka kormorandw i czapli
oraz 2 bieliki. Wiosg widziano tu te dwukrotnie po 2 rybitwy rzeczne.

Przez wgksz czes¢ roku wanym miejscenrerowania dla ptakow szponiastych byty
rozlegte tereny trawiaste pod Kroczewem, gdzie wate m.in. po 3 btotniakigkowe, 4
myszotowy i 5 pustutek.

Na polach pod Gostolinem widywano stada mew (gtéwhiych gatunkow): 30 os.
we wrzéniu i 155 w lipcu. W Kroczewie i Mkoszynie znajdowaly sikolonie kgowe

gawrondw licace po ok. 200-400 par.

Podsumowanie i wnioski

1. Wista oraz dolina Narwi miaty przez caty rokzguznaczenie dla ptakow wodno-btotnych.
Miejscem catorocznego wygtowania ptakéw krukowatych i mew byly tereny pod
Zakroczymiem (sktadowisko odpadow i okoliczne poRpzostate miejsca, na ktérych
prowadzono badania, miaty giisze znaczenie dla ptakow tylko w pewnych okresach.

2. W zimie, poza Wist i Narwig ptaki wodne koncentrowaty ¢shajliczniej na Wkrze. Z

wyjatkiem wiekszych miejscowsi (wiaczapc okolice Zakroczymia), gdzie gromadzity
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si¢ ptaki krukowate, mewy i drobne ptaki wroblowe, eanym terenie nie stwierdzono
o tej porze roku diych koncentracji ptakow.

. Wczesn wiosng gtdwnym miejscem koncentracji ptakow wodno-btotmytzyty doliny
obu duych rzek. Mniejsze stada ptakéw przebywaty rowma terenach potonych na
potudnie i wschod od lotniska ¢ki Krubinskie, okolice Kazunia Bielan wraz z Jez.
Gérnym), a w mniejszej liczbie ta# na wielu matych zbiornikach i rozlewiskach na
catym niemal badanym terenie.

. W okresie ¢ggowym, poza Wigti doling Narwi, wicksze znaczenie dla ptakow miatyki
Kazuskie (Jez. Gorne), oczka wodne nakéch Krubhskich, a take niewielkie
zbiorniki potazone na pétnoc od lotniska. Réwaiea potnoc od lotniska — w Kroczewie i
Mi¢koszynie — znajdowaty siduze kolonie gawrondw.

. W okresie koczowa polggowych i migracji jesiennej najeksze koncentracje ptakow
wodno-btotnych wysfpowaly w dolinach obu diych rzek. Wanymi miejscami
koncentracji jesiennych ptakéw wodnych (gtownie el byly zbiorniki wodne w
Miekoszynie i Bédowie. Stada ptakéw krukowatych, szpakdéw,egpi mew pojawiaty
si¢ regularnie pod Zakroczymiem, na Mokradtach i glach Krubnskich (noclegowisko
szpakdw), a tate pod Kazuniem Bielanami.

. Bieliki wystepowaty gtéwnie w dolinach Narwi i Wisly, przez catgk, najliczniej od
stycznia do kwietnia oraz pig jesieny. Jednak powtarzgge s¢ obserwacje bielikbw w
rejonie Jez. Pomocnia i Wkry mpgvskazywa& na istnienie regularnycherowisk tych
ptakéw na pétnoc od lotniska.

. Zerujce rybitwy rzeczne i biatoczelne (prawdopodobniewi¢kszaici pochodzce z
kolonii lggowych nad Wisf), obserwowano, poza Wisi doling Narwi, na stawach w
Kosewie, nad W, na jeziorach i oczkach wodnych w okolicy KazuBialan, Krubina i
Btedowa.

. Przeloty ptakéw wodnych rulzy dolinami Wisty i Narwi odbywaj sie gtéwnie wzdhi
ich dolin, poza strefami podé] do kdowania [3,4,5]. Jednak przeloty g¢dezy
zbiornikami wodnymi potgonymi na potnoc od lotniska (w tym odcinkiem WKkrg)
dolinami obu daych rzek mog przebiega nad r@nymi strefami lotniska. Jesieni w
zimie przelotow ptakéw wodnych ma spodziew@ sie gtownie na wschodnim
podegciu, co potwierdzaj obserwacje (gtdwnie krzgwek, nurogsi i kormoranéw) we
wczesniejszych latach [3,4,5,6]. To samo dotyczy bielikgbitw (gatunkéw kluczowych

dla lotniska w Modlinie z punktu widzenia ochrongyrody [7]), ktérych ostoje znajcj
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si¢ na potudnie od lotniska, e& zerowisk natomiast — na terenach pmhoych na pétnoc
od niego.

9. Mniej przewidywalne mog by¢ przeloty wczesq wiosmg, kiedy migrugce ptaki mog
przemieszczasie migdzy niewielkimi nawet zbiornikami i rozlewiskami fpaonymi w
réznych czsciach badanego terenu. Lokalne przeloty odbywsg jednak gtéwnie
trasami potaonymi na potudnie od lotniska — ¢dizy dolinami obu dizych rzek oraz
rozlegtymi gkami (pod Krubinem i Kazuniem Bielanami).

10.Kolonie legowe mew, ktére natg do najbardziej mobilnych ptakéw w okresigdw,
znajdowaly s} na potudnie od lotniska (z watkiem kolonismieszek na Mokradtach — na
wschod od lotniska — ktéra jednak szybko przeststiaiet). Trasy ich przelotéw na
zerowiska (gtownie sktadowiska odpadow w ZakroczyimRionsku) keda pokrywa sie
w wiekszaci z trasami opisanymi we wcgeejszych opracowaniach [3,4,5,8]. Na
terenach pofzonych na pdéinoc od niego nie zidentyfikowanocksizych kolonii
legowych ptakow mogcych zalatywa w rejon lotniska. Wyjtkiem byly gawrony
gniazdugce w Kroczewie i Mgkszoszynie. W przypadku kolonii w Kroczewie trasa
przelotbw w rejon Zakroczymia zostata opisana e [3,5]. Natomiast ptaki z
Mickoszyna, ze wzgtu na zbyt dig odlegtag¢ (ok. 13 km) nie przylatgj w rejon
Zakroczymia.

11.Ze wzgkdu na niewielka liczg kontroli, obserwacje przeprowadzone w roku 2013 na
poszerzonym obszarze (do 13 km od lotniska),anchprakter wgfpnego rozpoznania.
Dokladniejsze poznanie rozmieszczenia ptakOw na ftyhszarze oraz znaczenia
poszczegodlnych terendw dla przemiesacptakow w rejonie lotniska wymaga dalszych
bada.

3. Przeloty ptakoéw. Analiza danych z radaréw

Uwagi metodyczne

W niniejszym rozdziale przedstawiono analdynamiki przelotéw ptakéw w oparciu
0 pomiary radarowe z drugiego poétrocza 2014.

Pomiary prowadzone byly przez system radarowy Meskladajcy se z dwdch
pracupcych réwnolegle radaréw: horyzontalnego (Horizor8akveillance Radar = HSR) i
wertykalnego (Vertical Scanning Radar = VSR). Rad8R skanuje przestrzev promieniu

360°; wg informacji producenta zagi poziomy pracy wynosi 6-8 mil (ok. 9,5-13 km),
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pionowy 15 tys. stop (ok. 4,5 km [9]). Jednak ogoéimtasciwoscia radarow jest spadek
wykrywalnosci obiektéw wraz ze wzrostem odleggh W omawianym przypadku spadek
liczby obiektow zarejestrowanych przez radar HSRvwyrazny w odlegtéci powyzej 3,5-4
km od radaru (ryc. 1). Radar VSR skanuje przestwee klinowatych strefach ukonych w
jednej osi — w niniejszych badaniach byta to pmzest nad pasem startowym i jego
przediizeniem w obu kierunkach. Poziomy zgispracy radaru VSR wynosi 3-4 mile (ok. 5-
6,5 km), a jego zadaniem jest pomiar wys@kaejestrowanych obiektéw, jednak, podobnie
jak radar HSR, dostarcza rowaiganych ilgciowych.

Przez caly analizowany okres system radarowy zmatise na zachodnim krecu
lotniska (ryc. 1). Obszar doktadnego skanowanigpnadar HSR obj wiec, poza catym
terenem lotniska, m.in. pola i rejon skfadowiskapadibbw pod Zakroczymiem (miejsca
catorocznych koncentracji ptakéw), daliWisty na odcinku ok. 8 km (b. wae miejsce
koncentracji i trasa migracji ptakow), nie glbpatomiast doliny Narwi wraz z obszarem
zalewowych 4k (ryc. 1).

Radary prowadzity ggte pomiary, jednak nie rejestrowaty danych podozaadow
(od umiarkowanych do obfitych). W sumie, analizowatane pochodzz 4155 godzin dla
radaru HSR (co stanowi 94,1% dgstego czasu) i 4165 godzin dla VSR (94,3%). Nejeiji
przerw w rejestrowaniu danych oba radary miaty wdggerniku, najmniej — w lipcu, sierpniu
i grudniu (tab. 1).

Tab. 1. Liczba godzin pracy radarow. W nawiasacklapo proporg czasu pracy do
dostpnego czasu.

Radar VIl I IX X XI XII

HSR 730,6 7141 669,2 614,3 696,8 730,0
(98,2%)  (96,0%)  (92,9%)  (82,6%)  (96,8%)  (98,1%)

VSR 740,4 737,8 654,7 628,0 686,2 717,6

(99,5%)  (99,2%)  (90,9%)  (84,4%)  (95,3%)  (96,5%)

Radary rejestrowaty w bazie danych obiekty, ktorzepinaty lub przemieszczatyesi
wzdtuz emitowanej przez nie waki promieniowania [10]). W opracowaniu postugiwasio
jednostlh TPR/h, czyli liczla zarejstrowanych obiektéw (bardziej precyzyjnie iezlq
przypadkow przeecia wigzki = Target Passage Rate) wagu godziny. Wg uzyskanych
informacji, wyniki odczytow radarow podlegaty pewreelekcji przez naziemnobstug
radaru, tj. identyfikowano i usuwano na 4jeo z bazy danych e& obiektow
rejestrowanych przez radar, takich jak samolotynaty owady i opady. Nieggo wszystkie

obiekty mogce dawa ,fatlszywe” sygnaty. Do takich zaliczapie jeszcze m.in. samochody,
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duze pojedyncze owady, nietoperze czy tzw. planktowigmzny, czyli drobne przedmioty,
mate owady lub dym niesione przez wiatr [11,12]zWiazku z tym wyniki przedstawionych
analiz mog by¢ (w nieznanym stopniu) znieksztatcone przez repesinie w bazie danych
obiektow nielgdagcych ptakami.

Przedstawionych warfoi nie naley traktowa& jako rzeczywistych miar liczebga
czy tex gestasci przelotnych ptakéw, a raczej jako indeks, ulivaajacy poréwnanie
nasilenia przelotow ptakéw w poszczegdélnych pordola lub roku. Okrédenie wigciwej
liczebnaci ptakdéw utrudnia m.in. fakge te osobniki, ktore wychodz ponownie wchodgw
zastg wigzki promieniowania emitowanej przez radarvaelokrotnie rejestrowane w bazie
danych [10].

Tab. 2. Dane statystyczne dotyce pomiaréw radarow. r (VSR/HSR) - waido
wspotczynnika korelacji Pearsona dladnich wartéci dobowych z pomiaréw obu radaréw.
V — wspotczynnik zmienriei. D/N — proporcja warkei rejestrowanych przez radar HSR w
ciggu dnia do warteci w godzinach nocnych. Cyfry rzymskie oznagzajiesgce. Dwie
wartasci w kolumnie odnosgsie odpowiednio do pierwszej i drugiej potowy migsa.

Parametr VI VI IX X XI X1

r (HSR/VSR) 0,54 0,82 0,70 0,81 0,68 0,57
(P<0,001) (P<0,001) (P<0,001) (P<0,001) (P<0,001) (P<0,01)

V dla dni (HSR) 14% 27% 55% 53% 25% 27%

V dla dni (VSR) 30% 42% 70% 62% 51% 46%

DIN 1,36;1,24 0,56:0,49 0,71:0,71 0,82;1,26 811850 1,65: 1,90

V dla godzin 2500; 22% 38%; 41% 29%: 33%  41%; 27% 22%:; 21%  278% 3
(HSR)
V dla godzin 36%; 37% 38%; 36% 47%; 27% 49%; 43% 56%:; 62% S8TUEYL
(VSR)

Analiza wysokéci przemieszczagych s¢ obiektéw przeprowadzona zostata dla 3
przedziatbw wysokgi: od 0 do 150 m, od 150-300 m i 300-1500 m. Nmalaowano
wartasci w wyzszych przedziatach ze wzdu na spadek czuioi radaru na diwych putapach
oraz fakt,ze w zasggu pracy radaru VSR samologdljace i startujce z lotniska w Modlinie
nie osijgaty takich putapow. Warfoi w kolejnych 3 przedziatach wysdd@ przeliczane

byly na 50-metrowy przedziat wysodm, co umaliwiato porownanie pongidzy nimi.

Dynamika potroczna
Ryc. 2 przedstawia dynamikiczby obiektow zidentyfikowanych przez oba radary
kolejnych pentadach drugiego potrocza. Schemat aypgadku pomiarow prowadzonych

przez oba radary byt zhbny. Wartdci byly wzgkdnie wyrdwnane do drugiej dekady
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wrzesnia, chocia pewien wzrost zaznaczytesna przetomie sierpnia i wragia. Wyrany
wzrost nasfpit w trzeciej dekadzie wrZaia i trwat do potowy padziernika. Od 18.10
wartasci zaczly sie zmniejszé i w kolejnych pentadachzalo kaica roku, utrzymywaty si
na niskim i w miag wyréwnanym poziomie.

W lipcu wartdgci rejestrowane przez radar HSR w kolejnych dniagly wyrownane.
Pomiary VSR wykazaly wksze zranicowanie, jednak bez wyiaej tendencji (ryc. 3). W
sierpniu dé¢ wyrazny szczyt zaznaczyt siw trzeciej dekadzie (od 22-23 do 28-30 VI,
ryc. 4). W 2 pierwszych dekadach wsmm zaznaczyly si dwa mato wyrane szczyty
wartasci (ok. 5 i 15 1X), a silniejszy wzrost napit w 3. dekadzie miesca, na co wskazylj
wyniki pomiaréw obu radaréw (chodciastniaty pewne rénice w odczytach z HSR i VSR w
tym okresie — ryc. 5). Szczyt przegat si¢ na kilka pierwszych dni gdziernika, po czym
wartasci spadly, a kolejny wyray szczyt wysipit 11-16 X (ryc. 6). Po tym okresie, w
pazdzierniku wartéci bylty juz niskie z niezbyt wyranymi i krétkotrwatymi wzrostami. W
listopadzie i grudniu wartgi byty bardziej wyréwnane, chocia w tym okresie zaznaczyty
si¢c pewne tendencje: w listopadzie staby szczyt sppsok. 11-12, 18 i 25 Xl (ryc. 7), a w
grudniu uwidocznity si réznice midzy pierwsz a drug potowg miesigca (wyzsze warteci
na pocztku miesgca,; ryc. 8).

Wspotczynnik zmiennkei (V) okreslajagcy stopigé zrdznicowania wartéci miedzy
poszczegoOlnymi dniami byt najisizy w miesicach letnich (zwlaszcza w lipcu), nieco

wyzszy w listopadzie i grudniu i najvegzy we wrzéniu i pazdzierniku (tab. 2).

Dynamika dobowa

Ze wzgkdu na zmiany dlugmi dnia, analiz t¢ wykonano w przedziatach
potmiesecznych.

W lipcu oraz od drugiej potowy pdziernika do kaca rokusrednia liczba obiektow
zarejestrowanych przez radar HSR bytazsza w cigu dnia nk noq (tab. 2). Szczegdlnie
wyrazne r&nice zaznaczyly giw drugiej potowie listopada i w grudniu. W pozdgta
okresie tj. od sierpnia do pierwszej potowyzgzernika, byto odwrotnie— warioi w nocy
byly wyraznie wyzsze nk w dziea.

W niektorych okresach wyfaie zaznaczat siporanny szczyt warfci, szczegolnie w
przypadku pomiaréw radaru wertykalnego (ryc. 9-Fzypadat on zazwyczaj na godgin
przed- lub godzig po wschodzie stca, a niekiedy rozggat st na 1 lub 2 kolejne godziny.
Szczyt poranny w odczytach radaru VSR byt vipsa przez caly analizowany okres, z

wyjatkiem drugiej potowy wrzéia. W odczytach radaru HSR zaznaczaiosi najwyraniej
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we wrzéniu i w pierwszej potowie palziernika. W wgkszaci przypadkow wartéci w
kolejnych godzinach dziennych po porannym szczpgig wzglednie wyrownane. W lipcu
miat jednak miejsce jeszcze szczyt przedwieczornyniedzy godzim 17.00 a 19.00
(zauwaalny w przypadku danych z obu radarow). Od lipcp@owszej potowy padziernika
na 1-2 godziny przed zachodemrsta wystpowat wyrany spadek (do najaszych wartéci
dobowych).

W godzinach nocnych walda najczscie] nieznacznie wzrastalty do godzin 22.00-
00.00 (czasem wcgeriej — do 20.00-22.00), po czym ngsdtwat spadek trwagy a do
porannego szczytu. Jednak generalnie wairtey godzinach nocnych bylty znacznie mniej

zréznicowane ni podczas dnia.

Wysokosé

Proporcja liczby rejestrowanych obiektéw (w przaediniu na przedziat wysoko 50
m) byta we wszystkich analizowanych okresach nagzg dla putapu 0-150 m (ryc. 15).
Szczegodlnie wysoka proporcja dla tego przedziahnaezyta si w listopadzie i grudniu. W
drugim przedziale wysokoi (150-300 m) najwiksza proporcja wartgi przypadta na lipiec i
pierwsz potowe pazdziernika, stosunkowo niskie waftd byly natomiast rejestrowane od
drugiej potowy padziernika do grudnia. W przedziale 300-1500 m radgestrowat
najwyzsze proporcje obiektow od drugiej potowy wizia do pierwszej potowy gdziernika,
podczas gdy w listopadzie i grudniu wddiow tym przedziale byty bardzo niskie.

Wartcasci bezwzgédne (TPR/h przeliczone na przedziat 50 m) w pieywsprzedziale
wysokasci (do 150 m) byly stosunkowo mato zricowane miedzy analizowanymi okresami
(wspotczynnik zmiennii V=23%) — stabo wyrzony szczyt przypadt na okres od drugiej
potowy sierpnia do palziernika (ryc. 16). Wiksze zranicowanie dotyczyto wartai w
kolejnym przedziale wysokoi, tj 150-300 m (V=54%). W tym przypadku szczytypwadt na
pierwsz potowe pazdziernika, wysokie warte@i zarejestrowane zostatyztev lipcu i drugiej
potowie wrzdénia, stosunkowo niskie natomiast — w listopadzggudniu (ryc. 17). Jeszcze
wicksze ré@nice w liczbie zarejestrowanych obiektow wysty w przypadku przedziatu 300-
1500 m (wspotczynnik zmienda osigngt wartos¢ 84% swiadczca o bardzo daym
zroznicowaniu). Do pierwszej potowy wréia wartgci w tym przedziale byty umiarkowane
i utrzymywaty s¢ na wyrdwnanym poziomie. W drugiej potowie w§mm miat miejsce
gwattowny wzrost, po ktorym nagtit spadek trwajcy do kaca roku (ryc. 18).

Dobowa dynamika warfoi dla pierwszego i drugiego przedziatu wysgdiobyta

generalnie zbiena z dynamik tagcznych wartéci z odczytow radaru VSR. Natomiast we
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wszystkich analizowanych okresach liczba obiektogjestrowanych w najwgzym

przedziale wysoki wyraznie wzrastata w godzinach nocnych (ryc. 9-14).

Interpretacja danych z radarow

Obserwowane uhice w liczbie rejestrowanych obiektbw w poszczagoh
miesgcach mog by¢ w dwej mierze zwizane z dynamik migracji jesiennej ptakow.
Jesienny przelot ptakow na zimowiska jest najbajdiritensywny od kaca wrzénia do
potowy p&dziernika, a wgc wtedy, kiedy radar rejestrowat nageej obiektow (ryc. 2). W
okresie tym masowo przelagupad Srodkowa Europ stada m.in. €gi, zurawi, grzywaczy,
czajek czy skowronkow. Szczyt, ktéry odnotowanytalopod koniec sierpnia i na pagtku
wrzesnia mogt by zwigzany z pocgtkiem migracji ptakow. O tej porze roku ma miejsce
intensywny przelot m.in. wielu gatunkéw ptakow walych, jerzykéw, ptakow
siewkowych, niektérych szponiastych czy bociandévzePt jesienny niektorych ptakow (np.
myszotowdw, niektorych wréblowych, kaczek ¢si§) rozchga sé na listopad i grudzie
zwlaszcza przy tak cieptej zimie jak w r. 2013. @wgpowana w tych miestach dynamika
wartasci mogta rownie wigzat sie z migracy jesienn. Z kolei ustabilizowana sytuacja w
lipcu byta prawdopodobnie odbiciem braku migracjiymn okresie. Wysze wartéci w tym
okresie nt miedzy kaicem padziernika a grudniem wynikag obecnéci znacznie wikszej
liczby gatunkéw, ktére jesiembpuszczaj Polsk.

Rd&znice w wartgciach wspoétczynnika zmiensa w kolejnych miesjcach mog by¢
rowniez zwigzane z porami migracji ptakow. Wadto te byly najwysze w okresie
najbardziej intensywnej migracji — we wipéu i pazdzierniku, najnisze za — w lipcu, kiedy
ptaki jeszcze nie rozpogy migracji. W porach migracji ptakow, jej nasileniv danym dniu
jest w duym stopniu uzalenione od warunkow pogodowych [13,14], wobec czego w
miesigcach, w ktérych ma miejsce wzamma migracja, rénice intensywngci przelotow
ptakow w poszczegdélnych dniach madmy¢ duze.

Dynamika jesiennej migracji ptakow e réwniez ttumaczy zréznicowanie dobowe
wartasci w niektorych okresach. Wiele ptakow migruje 0@/ okresie wzmonej migraciji
(sierpier-potowa padziernika) wartéci stwierdzane przez radar HSR w godzinach nocnych
byly wyzsze nk w ciggu dnia. Warto zwrééi uwag, ze w wickszaci przypadkéw dane z
radaru wertykalnego nie potwierdzaty tej reguty. Aee jest, ze wzmaona migracja
przebiegata wzdtudolin rzecznych (Wisty i Narwi), nie byla wa rejestrowana przez radar

VSR skanujcy tylko przestrzé w osi pasa startowego.
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Réwniez dynamika liczby obiektow rejestrowanych w kolejhyqrzedziatach
wysokaci byta najprawdopodobniej zwdana z migragj ptakow. W przeciwigstwie do
lokalnych przelotow, dalekodystansowa migracja maowiska odbywa si najczsciej na
dwych putapach. Dlatego #zewartagci w najneszym przedziale wysokoi bylty w
poszczegolnych okresach najbardziej wyréwnane,nmagi liczba obiektow rejestrowanych
w dwéch kolejnych przedziatach wysako byta znacznie wiysza w okresach wzmonej
migracji (wrzesié-pazdziernik) nz w pozostatym czasie. W tymzekresie najwyraniej
zaznaczatl si w godzinach nocnych wzrost liczby obiektow w naiszym przedziale
wysokaci, COo ma@e wigzat Sie ze wspominanym wznieniem migracji o tej porze doby.
Trudniej jest natomiast wy§ai¢ nocny wzrost warkei w tym przedziale wysokai w
pozostatych okresach, zwtaszcza w lipcu (czyli ggszprzed migrag), gdy wzrost ten byt
szczegolnie wyrany.

Poza migragj, na obserwowandynamile wartaci wptyw musiat mié tez dobowy
cykl przemieszcze ptakow. Z daym prawdopodobigstwem poranny szczyt liczebiu,
ktory wystpowat w wekszaci analizowanych okresow, byt zygwiany z codziennymi
przelotami ptakow (gtownie krukowatych, mew, szpakidgrzywaczy) z noclegowisk na

zerowiska, ktore odbywajsie wiasnie o tej porze doby [3,4,5,6,8].

Wartcici rejestrowane przez oba radary byly we wszystkicghsiacach pozytywnie
skorelowane (tab. 2). Wspétczynnik korelacji dlaezystkich pentad wyniést 0,86 (P=0,000).
Jednak wyranie zauwaalng rdéznica miedzy danymi z obu radaréw byt stopie
zréznicowania wartéci — tak dla dynamiki potrocznej, jak i dobowej: negci wspotczynnika
zmienndci byly niemal we wszystkich przypadkachgye dla radaru VSR HSR (tab. 2).
Jednoczénie zwracaj uwag wysokie (i stosunkowo wyroéwnane) waito (700-1000
TPR/h) rejestrowane przez radar horyzontalny w g@dh nocnych w listopadzie i grudniu
(ryc. 13, 14), kiedy nie natatoby s¢ spodziewa obfitego przelotu ptakéw. Wizualizacja
danych z radaru HSR (ryc. 19) sugerugpgromna wiksza¢ obiektow rejestrowanych o tej
porze przez ten radar to samochody poryseajseé po trasie S7. Z dym
prawdopodobigstwem samochody nie byly natomiast rejestrowaneezpr SR, na co
wskazuj ogolnie niskie wart&i zapisywane przez ten radar (w godzinach nocnych
listopadzie i grudniu ¢xto nie rejestrowat onadnych obiektéw w najaszym przedziale
wysokdaci). R&nice w wykrywalngci obiektow m¢dzy oboma radarami megvynikat z
silniejszego w przypadku radaru VSR ttumienia sygmazez otaczafe przeszkodygfound

clutter), takie jak rélinnos¢ [10]. Silna korelacja wartgi z obu radaréw wskazuje jednéie,
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fakt rejestrowania samochodow przez radar HSR ria&d szczegolnie diego wpltywu na
przedstawioa dynamile wartasci. Mozna przypuszcza ze liczba pojazdow na trasie S7 nie
podlegata diym zmianom w eigu doby oraz w kolejnych miegsiach. Z pewngia jednak
rejestrowanie samochodow przez radar HSR wjdyna zmniejszenie kontrastow zarowno
w przypadku dynamiki pétrocznej, jak i dobowej. Bigl przypuszczé ze std wiasnie

wynika wicksze zranicowanie wartéci rejestrowanych przez radar VSR.

4. Kolizje samolotow z ptakami

W roku 2013 doszto do 3 potwierdzonych kolizji sdotdw z ptakami.

04.10.2013.0 godzinie 13.13 doszio do kolizji wrodkowej czsci pasa startowego.
Odnaleziono szetki myszotowaButeo buteo potyconego przez samolot pasaski.
15.10.2013 O godzinie 17.22 wgrodkowej czsci pasa samolot typu Cessna zderzyt =i
myszotowem. Ptak zostat schwytany i pogoiginach wypuszczony.

18.11.2013.Do kolizji doszto o godz. 19.20, poza obszaremmitha. Samolot pasarski
B737 podczasgtlowania z kierunku 08 (podeje zachodnie) zderzyt iz ptakiem na
wysokaci 400-600 m w odlegkei 4-6 mil od pasa startowego. Na podstawie gtkéav,
ptaka oznaczono jako czeraidiorac pod uwag odlegiaé, w jakiej doszto do kolizji oraz
kierunek podedjcia mazna przypuszcza ze zdarzenie miato miejsce nad dgliwisty lub w
jej bliskim gsiedztwie. Ofiag byt najprawdopodobniej migragy osobnik (wskazuje na to
pora roku, pora dnia i wysok® przelotu). Wg zapisu radaru HSR, w dniu, w ktorgaszto
do kolizji miat miejsce pewien szczyt liczeldoo zarejestrowanych obiektéw (ryc. 7), ktéry
mogt byt zwigzany z migragj ptakow. Potwierdza to wizualizacja zapiséw radatraz z
dnia kolizji z godziny 19.00-20.00 (ryc. 20) wskgzwna aywiony przelot ptakéw w

kierunku zachodnim.
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Ryciny
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Ryc. 1. Wizualizacja zapiséw radaru HSR z dnia 22013 obrazufa zasjg jego pracy.

Czerwonym kotkiem zaznaczono umiejscowienie systeadarowego.
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Ryc. 2. Dynamika liczby zarejestrowanych obiektow kwelejnych pentadach drugiego

potrocza. Rysunek gérny — dane z radaru horyzoegain(HSR), dolny — z radaru
wertykalnego (VSR). Data oznacza pgtek danej pentady.
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Ryc. 3. Dynamika liczby zarejestrowanych obiektowpeu. Objdnienia — p. ryc. 2.
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Ryc. 4. Dynamika liczby zarejestrowanych obiektowiarpniu. Objéanienia — p. ryc. 2.
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Ryc. 5. Dynamika liczby zarejestrowanych obiektéewrzeniu. Obj&nienia — p. ryc. 2.
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Ryc. 6. Dynamika liczby zarejestrowanych obiektévpardzierniku. Obj&nienia — p. ryc. 2.
W przypadku radaru VSR (rysunek dolny) — brak danyd 1. do 4. dnia miegia.
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Ryc. 7. Dynamika liczby zarejestrowanych obiektowstopadzie. Objaienia — p. ryc. 2. W
przypadku radaru VSR (rysunek dolny) — brak darg/plerwszego dnia miegia.
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Ryc. 8. Dynamika liczby zarejestrowanych obiektowgmdniu. Objénienia — p. ryc. 2. W
przypadku radaru VSR (rysunek dolny) — brak dargpierwszego dnia miegia.
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Ryc. 9. Dobowa dynamika liczby zarejestrowanyctektiiw w lipcu. Po stronie lewej przedstawiono wyrilpierwszej potowy miesgca, po stronie prawej — z
drugiej potowy. Rysunki na gorze przedstawigpmiary z radaru horyzontalnego (HSR), na dolaadaru wertykalnego (VSR). Czerwone stupki na \egle
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Ryc. 10. Dobowa dynamika liczby zarejestrowanyciektdw w sierpniu. Objaienia — p. ryc. 9.
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Ryc. 11. Dobowa dynamika liczby zarejestrowanyciektiow we wrzéniu. Obj&nienia — p. ryc. 9.
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Ryc. 12. Dobowa dynamika liczby zarejestrowanyciektidw w padzierniku. Objanienia — p. ryc. 9.
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Ryc. 13. Dobowa dynamika liczby zarejestrowanyciektidw w listopadzie. Obgaienia — p. ryc. 9.
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Ryc. 14. Dobowa dynamika liczby zarejestrowanyciektidw w grudniu. Objgnienia — p. ryc. 9.
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Ryc. 15. Proporcja zarejestrowanych obiektow wdinzeategroiach wysokoi. Dla kazdej
kategorii wartéci przeliczono na 50-metrowy przedziat wysésio
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Ryc. 16. Dynamika liczby zarejestrowanych obiekttawysokéci 0-150 m (w przeliczeniu na
50-metrowy przedziat wysokoi).
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Ryc. 17. Dynamika liczby zarejestrowanych obiekttawvysokéci 150-300 m (w przeliczeniu
na 50-metrowy przedziat wysokm).
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Ryc. 18. Dynamika liczby zarejestrowanych obiekttawysokéci 300-1500 m (w
przeliczeniu na 50-metrowy przedziat wyseé&i).
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Ryc. 19. Wizualizacja zapisu radaru HSR z dnia2.2013 z godziny 03.00-04.00.
Strzatka wskazuje samochody poruseajs¢ na trasie S7.
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Ryc. 20. Wizualizacja zapisu radaru HSR z dnia1.2013 z godziny 19.00-20.00.
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Zataczniki

Zalacznik 1. Awifauna terenu lotniska. Cyfry rzymskienaczaj miesice.

P _ ptaki

przelotne. Podano maksymalliczbe osobnikéw stwierdzanw danym okresie lub liczb
obserwacji (symbol ,x”), + gatunek obecny (bez gleria liczebnéci).

Gatunek I-111, Xl IV-VI VII-I1X X-XI

Gesi 150 (11-11) 200" (IV) +F

Czapla siwa 8 + (VI

Bielik 4xF (koniec I, kilka X
koniec III)

Btotniaki + +

Myszotowy 10 1 kilka kilka

Pustutka 4 6 Kilkariie kilka

Czajka 36(1v)

Mewy duze 1006 + kilka + 100

kilkanacie”

Smieszka + ¥

Grzywacz ¥ +

Skowronek 30 (1)

Jaskotki + +

Kruk + + + 6

Gawron/kawka 30 "+

Szpak 30 50 + 300 50 + 106

tuszczaki 80 50

Zalkacznik 2. Awifauna badanego odcinka Wisty. Giojania — p. zat. 1

Gatunek I i \Y V VvI VIl vl IX X Xl Xl
tabedz niemy 2 1 9 7 2 1 7 24 54 11 18
Gegawa 2 50 1
Gg$ biatoczelna 3
Ges zbazowa 10
Ohar 4
Swistun 66 830+ 16 10 10

1280
Krakwa 1 1
Cyraneczka 2 9 52 115 160r8 70 6
Krzyzéwka 72 825510 460 40 30 185500 310 365 1215 727
Raozeniec 45+

210
Plaskonos 6 9
Cyranka 12 1
Glowienka 8+65 2
Czernica 1 2 2
Gagot 285 154 53 10+80 1 40 228
Nuroges$ 263 81 55 34 5 2 11 174 92
Bielaczek 1 1
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(cd. zat. 2)

Perkoz dwuczuby 3 18
Perkozek

Kormoran 10 8
Czapla biata 1
Czapla siwa 4 5

Bocian czarny
Bocian biaty
Bielik 6 3 13 6
Myszotéw 8

Jastrzab 1
Krogulec

Rybotow

Pustutka 1

Kobuz

Lyska 1
Kokoszka

Derkacz

Wodnik

Sieweczka rzeczna 1
Sieweczka obrma

Siewnica

Czajka 5
Biegus malutki

Biegus maty

Biegus

krzywodzioby

Biegus zmienny

Biegus rdzawy

Biegus

ptaskodzioby

Batalion

Kszyk 8
Rycyk

Szlamnik

Brodziec piskliwy

Samotnik 2
Brodziecsniady

Kwokacz

teczak

Brodziec ptawny

Krwawodziéb 2 4
Smieszka 10 600
Mewa siwa 40
Mewy duze 182 260 13 80
Mewa siodtata

Mewazo6ttonoga 3
Rybitwa rzeczna
Rybitwa 13
biatoczelna
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1

930750 106 170 25 7 1
10 25 3

3 27 225200 65 28 17
1
1 2
155+ 24 11
2

g1 w

1
1 1
4 42 50 635 200520 450 109
4 22 30 10 9
1 1 37 55 26 20 18
1
1 1
1 2 2 3 2 8
1 3 2 5
1 1
2 2
1
1
1
2
1
2 11 4 2
2 110 13
1 2
4 140670 450 300 28
17 7
7 6
1 8 2
2 36 63 9
1
1
5 120 27 1
16
1
1 5
1 85 31
1 1
8
19 24 6 1
20 19

13



(cd. zat. 2)
Rybitwa
wielkodzioba
Rybitwa czarna
Rybitwa
biatoskrzydta
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Zalacznik 3. Awifauna Mokradet (wraz z przylegtym odkiem Narwi). Objanienia — p.

zat. 1.

Gatunek I I I v \Y VI VIl VI IX X Xl XlI

tabedz niemy 41 45 105 140 120 10 3 5 11 16 23

tabedz krzykliwy 3

Gesi nieozn. 160

Gegawa 40 165 10 150 2 44 1 1

Ggs biatoczelna 5

Ges zbazowa 1 7

Ohar 4

Kaczki nieozn. 800

Swistun 28 270 1 6 2

Krakwa 28 10

Cyraneczka 40 2 13 1 7 2

Krzyzowka 224 675 212 55 130 15 36 10 223 277 222 24

Rozeniec 2 8

Ptaskonos 75 15 1

Cyranka 75 30 9 4

Gtlowienka 2 4

Czernica 1 1 45 1 1 1

Edredon 1

Gagot 86 23 140 10 35

Nurogs$ 40 30 15 2 1 3 8 10 21 50 4€

Nur czarnoszyi 1

Perkoz dwuczuby 2 3 5

Perkozek 1

Kormoran 6 300 30 3 10 15 24 46+ 29 18 26
400°

Czapla biata 1 19 13 1 2 1

Czapla siwa 15 7 31 4 16 40 10 7 12 ¢

Bak 1 1 1

Bocian czarny 1 1 9

Bocian biaty 1 3 9 1

Bielik 5 2 5 3 1 1 4 1 1 1 1

Btotniak stawowy 3 6 3 1 3

Myszotéw 10 18 9 1 1 1 8 6 5

Myszotow 7 12 5 2

wiochaty

Trzmielojad 1

Jastrab 1 1 1 1
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(cd. zat. 3)

Krogulec 1
Rybotow

Sokot wedrowny 1 1

Pustutka 2 3 1 1

Kobuz 9 1
Przepiorka 1
Lyska 40 5
Kokoszka
Derkacz 4
Kropiatka 1
Zuraw 5
Sieweczka
rzeczna
Czajka 45 78 80 3 2
Biegus 2
krzywodzioby

Biegus zmienny 2
Batalion 550
Dubelt

Kszyk 10
Rycyk

Szlamnik 2
Kulik wielki 4
Brodziec piskliwy 6
Samotnik 8 1 5

Brodziecsniady 16 4 4

Kwokacz 110 4 1 16 4

Leczak 650 100 1

Krwawodziéb 5 17

Smieszka 35 2 550 500 47 150 18 6 8 9
Mewa mata 5 4

Mewa siwa 21 150 45 4 3 2 1 1 23
Mewy dwe 7 4 40 1 60 21 8 1 24
Mewa siodtata 1 1
Rybitwa rzeczna 6 20 7 20 2

Rybitwa 2 15 7

biatoczelna

Rybitwa 1

wielkodzioba

Rybitwa 31

biatowgsa

Rybitwa czarna 30 27 40 10 4

Rybitwa 4 8

biatoskrzydta

Gawron/kawka 150 150
Wrona 50
Szpak 80 350 300

Kwiczot 70 400

Ll o
-
-
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= W

N o

NE, DN

[ —
[
H
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Zalkacznik 4. Awifauna ik Krubinskich (wraz z przylegtym odcinkiem Narwi). Okjgenia —
p. zat. 1.

Gatunek I L | I\ \% VI VIE vl IX X XI XI
tabedz niemy 3 2 18 13 4 4 6 18 2313 10
Gegawa 3 22 81 9

Ges biatoczelna 2

Swistun 2 1
Krakwa 5 1

Cyraneczka 1 6 1 7

Krzyzéwka 25 12 20 75 24 18 24 16 34 790 23
Cyranka 7 8 1 1 1

Gagot 2 40 1 6
Nurog:$ 10 2 2 6 7 8 2
Perkozek 2 1 1 2 1 9

Kormoran 3 3 2 1 6
Czapla biata 4 1 2

Czapla siwa 3 11 3 4 3 3 4 2
Baczek 1

Bocian czarny 1

Bocian biaty 5 5 1 4 1

Bielik 1 3 1

Btotniak stawowy 10 4 2 1 1 1

Btotniak zbaowy 1

Myszotéw 6 3 3 3 2 2 1 3 3 2
Myszotow wiochaty 2 1

Jastrab 1

Krogulec 1 1

Rybotow 2

Pustutka 2 1

Lyska 13 5 2 5 6 11 1
Kokoszka 1 1 1 2

Derkacz 1

Wodnik 1 2

Zuraw 2 2 2

Czajka 35 4

Batalion 6 2

Kszyk 30 1 1 1 2

Samotnik 3 2

Kwokacz 1 1

teczak 11

Krwawodziéb 11 4 4

Smieszka 9 250 100 3 8

Rybitwa rzeczna 2 3 2 2

Rybitwa biatoczelna 3 3

Rybitwa biatowssa 10 2

Rybitwa czarna 2 15 12

Rybitwa biatoskrzydta 10+180
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Zalycznik 5. Awifauna Bk Kazuwskich oraz terendw pod Kazuniem-Bielanami. B akiti
pola pod Kazuniem Bielanami i Kazuniem Nowym, Dez.JDolne, G — Jez. Gorne, K ghi

Kazuaskie
Gatunek [-11,XI1 (\VAY] VI-VIII IX-XI Pary
legowe

tabedz niemy 20B
Gegawa 6K 72B ?
Krzyzéwka 33B,5G,10K  27D,90G 7B,2D +
Swistun 30B
Ptaskonos 2B
Nurogs 1B
Perkoz dwuczuby 1G
Perkozek 1G ?
Kormoran 1D,1G 2D
Czapla siwa 2B,1K
Czapla biata 1B
Bak 1G ?
Baczek 1G ?
Bielik 1B

(przelot)
Myszotéw 1B 1B 3K
Jastrab 1B
Btotniak stawowy 2K 1B,1K 1G/K
Pustutka 3B
Lyska 1G ?
Wodnik 1K 1K
Derkacz 3K 3K
Zuraw 2K 3B,2K 3K 1K
Czajka 15B,3K 20B 20B kilka-B,K
Rycyk 1B
Kszyk 7K 3K 2K 6K
Krwawodziéb 3B
teczak 1K
Samotnik 1K
Batalion 3B
Smieszka 35B,4D,250G, 10B,250G 70-200G

8K

Mewa siwa 2B
Rybitwa rzeczna 1D,2G 3D,15G 10-20G
Rybitwa 2G
biatoczelna
Rybitwa czarna 10G ok. 5-15G
Rybitwa biatowgsa 2G 4G G?
Grzywacz 500B,30K
Gawron/kawka 50B
Szpak 150K 100K 100B
Drozdy 150K 400B
Drobne wréblowe 90B 100B
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Zalkacznik 6. Awifauna badanego odcinka Wkry. Gbjania — p. zat. 1.

Gatunek I-11, Xl 11 IV-VIII IX-XI
tabedz niemy 12 3

Cyraneczka 2

Krzyzéwka 250 250 46 35
Gagot 2

Nurogs$ 32 17 12 10
Perkoz dwuczuby 1

Perkozek 1 1

Kormoran 1 10

Czapla siwa 1 14 3 2
Czapla biata 1

Bocian biaty 1 2

Bielik 1°

Myszotow 2 5 1
Krogulec 1
Kokoszka 2

Brodziec piskliwy 11

Rybitwa rzeczna 3

Zalacznik 7. Awifauna terendw w bezfrednim gsiedztwie lotniska. W przypadku
gawrona/kawki i mew podano zakres liczefmow danym okresie, w pozostatych
przypadkach — liczebdé maksymaly.

Gatunek I-111, XII IV-VI VII-VIII IX-XI
Krzyzéwka 15 30 23
Nurogs 2

Bocian biaty 1 1

Myszotéw 4 1 3
Krogulec 1 1
Btotniak stawowy 4 4

Pustutka 1 1
Czajka 52 1

Siewka ztota 1
Sieweczka rzeczna 4

Sieweczka obrma 1

Krwawodziéb 2

Leczak 5

Samotnik 1

Smieszka 20-600 0-20 0-2
Mewa siwa 5-23

Mewy duze 0-350 0-100 0-5 17-35
Rybitwa rzeczna 1

Rybitwa biatoczelna 3

Grzywacz 45 580
Kruk 1 2 13 5
Gawron/kawka 0-1800 110-750 320-900 120-950
Szpak 300 30 130 750-800
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Zalycznik 8. Awifauna pozostatych terendéw w promien8ikim od lotniska w Modlinie. BC
— Bagno Czapskiego, CP —43tkow Polski, G — Gostolin, K — Kroczewo, M — ¢doszyn,
JP — Jez. Pomocnia, Ps — ok. Pusucina i Cegielrakitzg, Sm — Smulska, St — Studzianki, T
— Torw Dworski, Z — Ztotopolice. P — pargdowe.

Gatunek BC CP G JP K M Ps Sm St T

tabedz niemy 1p 7 6 1p 2
(1p) (1p)

Cyraneczka 20 6

(1-3p)

Krzyzéwka 13 3 10 200 20 180 33 5 3 30

Ptaskonos 6

Cyranka 1

Gtowienka 2

Czernica 6

Gagot 1

Nurogs 6 20 2

Perkoz 10

dwuczuby (3-4p)

Perkoz 2 (1p)

rdzawoszyi

Perkozek 4 4 1-2p

(1-2p)
Kormoran 4
Czapla biata 3 1
Czapla siwa 5 1 3 2
Bak 1 1
Bocian biaty 2
Bielik 2
Btotniak 1p 1p 2 2 1 6 1p
stawowy (1-2p)
Btotniak lgkowy
Myszotow
Orlik
Trzmielojad 1
Jastrab 1 1
Krogulec
Rybotéw 1
Pustutka 5 1p
Kobuz 1
Kobczyk 1
Lyska 6 8 2-3p 30 (ca 11 8 2

(2-3p) 13p) (2p)
Kokoszka 2 2 1 1p 1 3 1 1p

(1p)
Wodnik 1
Zuraw 1p 1p
Czajka 2
Kszyk 1
Samotnik 1
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e
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(cd. zat. 8)

Brodziec
piskliwy
Smieszka

Mewy dwe
Rybitwa rzeczna
Gawron/kawka
Wasatka

150
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1 1
10
(3-4p)
4 (2p)
300p 300p



